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03-302 Warszawa, ul. Instytutowa 1
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Warszawa, 30 stycznia 2025 r.

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA
Nr IBDiM-KOT-2017/0064 wydanie 3

Na podstawie art. 9 ust. 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tj. Dz.U. z2021r. poz. 1213), po przeprowadzeniu postepowania zgodnie z przepisami
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968), na wniosek:

WORTEX-BIS MICHALX. BOROWSKI

z siedziba: ul. Przewodowa 44, 04-874 Warszawa

Instytut Badawczy Drog i Mostow

stwierdza pozytywng ocene wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego:

Rury i zlaczKi z polietylenu i polipropylenu zabezpieczajgce instalacje
i przylacza w pasie drogowym oraz na drogowych obiektach inzynierskich
i kolejowych obiektach inzynieryjnych

o nazwie handlowe;j: Rury i zlaczki WORTEX-BIS

do zamierzonego zastosowania w budownictwie komunikacyjnym w zakresie podanym
w niniejszej Krajowej Ocenie Technicznej IBDiM.
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“ / Instytutu Badawczego Drég 1 Mostow
i
)%
Data wydania Krajowej Oceny Technicznej: 11 pazdziernika 2017 r.
Data utraty waznosci Krajowej Oceny Techniczne;: 11 pazdziernika 2027 r.

Dokument Krajowej Oceny Technicznej Nr IBDIM-KOT-2017/0064 wydanie 3 zawiera stron 17, w tym Zalacznik.
Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDiM-KOT-2017/0064 wydanie 3 zmienia i zastepuje Krajowa Ocen¢ Techniczna
Nr IBDiM-KOT-2017/0064 wydanie 2.
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1 OPIS TECHNICZNY WYROBU BUDOWLANEGO
1.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej jest wyrob budowlany o nazwie technicznej:
Rury i zlaczKki z polietylenu i polipropylenu zabezpieczajace instalacje i przylacza w pasie
drogowym oraz na drogowych obiektach inzynierskich i kolejowych obiektach inzynieryjnych
i nazwie handlowej: Rury i zlgczki WORTEX-BIS zwany dalej: Rurami i ztaczkami WORTEX-
BIS.

1.2 Nazwa i adres producenta, a takze nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela, o ile
zostal ustanowiony

Producentem wyrobu jest WORTEX-BIS Michal Borowski, z siedziba: ul. Przewodowa 44, 04-874
Warszawa.

1.3 Miejsce produkcji wyrobu
Wyrdb jest produkowany w WORTEX-BIS Michal Borowski filia: ul. Zakladowa 7, 62-600 Kolo.
1.4 Typ/typy wyrobu i opis techniczny wyrobu

1.4.1 Typ/typy wyrobu

1. Rury gladkoscienne (jedno lub dwuwarstwowe) wraz ze zlaczkami,
2. Rury o sciankach falistych jednowarstwowych wraz ze zlaczkami,
3. Rury o §ciankach strukturalnych dwuwarstwowych wraz ze zlaczkami.

1.4.2 Opis techniczny wyrobu oraz zastosowanych materialéow 1 surowcéw.
Identyfikacja wyrobu

Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej sa rury ostonowe wykonywane z polietylenu
1 polipropylenu oraz ztgczki do rur ostonowych.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujgcy asortyment wyrobow:

- rury o $ciankach gtadkich oznaczone RHDPE WORTEX-BIS lub RHDPEp WORTEX- BIS
o Srednicach zewnetrznych (DN/OD) od 50 mm do 400 mm; w odcinkach prostych
o dhugosciach od 6 m do 12 m,

- rury o Sciankach zewngtrznych gladkich i $ciankach wewnetrznych z rowkowang warstwa
poslizgowa oznaczone RHDPEwp WORTEX-BIS o srednicach zewngtrznych (DN/OD) od
25 mm do 50 mm zwijane w kreggi w odcinkach 150 m do 500 m,

- rury o $Sciankach gtadkich do instalowania ponad ziemig, o podwyzszonej odpornosci na dzialanie
promieniowania UV oznaczone RHDPE UV WORTEX-BIS o srednicach zewngtrznych
(DN/OD) od 20 mm do 160 mm; w odcinkach prostych o dlugosciach od 3 m do 12 m i w krggach
w odcinkach od 50 m do 1000 m,

- rury o S$ciankach falistych (karbowanych) oznaczone RHDPE Kr WORTEX-BIS
o wymiarach nominalnych odniesionych do $rednicy zewnetrznej (DN/OD) od 40 mm do
250 mm; zwijane w kregi w odcinkach od 50 m do 100 m,

- rury o $ciankach strukturalnych oznaczone RHDPE S WORTEX-BIS o wymiarach nominalnych
odniesionych do $rednicy zewnegtrznej (DN/OD) od 40 mm do 250 mm
w odcinkach prostych o dtugosciach od 6 m do 12 m,

- zhaczki dwukielichowe,

- zlaczki bez przegrody (nasuwki).

Wtasciwosci odnoszace si¢ do cech identyfikacyjnych surowcow do produkcji rur i zlaczek
zamieszczono w tablicy 1.
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Tablica 1
Cechy o Metody badan
Lp. Typ wyrobu identyfikacyjne Wiasciwosci Jedn. i obliczen
1 2 3 4 5 6
Wlasciwosei polietylenu PEHD
Masowy wskaznik
szybkosci plynigeia | ) _ i < _ | PN-ENTISO
1 MFR 17 g/10 min 1133-1
(temperatura 190°C, ’
Rury i zhgczki obciazenie 5,0 kg)
WORTEX-BIS i i
Czas indukajt , PN-EN ISO
2 utlenienia (OIT) >20 min 11357-6
w temp. 200°C
PN-EN ISO
‘s 3
3 Gestosce > 930 kg/m 1183-2
Wilasciwosci polipropylenu PP
Masowy wskaznik
szybkosci ptynigcia i
4 MFR MFR<15 | g/10min PNl Fg_llso
Rury i zlaczki (temperatura 230°C,
WORTEX-BIS obciazenie 2,16 kg)
Czas indukcji
5 utlenienia (OIT) w > 8 min PI;IgI;{?O
temp. 200°C

Rury RHDPE, RHDPEp, RHDPEwp i RHDPE UV o $ciankach gtadkich (jedno lub dwuwarstwowe)
wytwarzane sg w sposob ciagly z surowca w postaci granulatu na liniach produkcyjnych opartych
o wyttaczarki slimakowe oraz o urzgdzenia formujace i chlodzace.

Rury o $ciankach strukturalnych produkowane sg poprzez jednoczesne wyttaczanie dwoch osobnych
$cianek, z ktdrych $cianka zewngtrzna formowana jest faliscie (trapezowo), a Scianka wewngtrzna
jest gladka. Scianki te w miejscach ich przylegania sa trwale polaczone ze sobg
w procesie produkcyjnym.

Rury o $ciankach jednowarstwowych falistych (karbowane trapezowo) wytwarzane sa podobnie jak
rury o $ciankach strukturalnych z tym, ze nie wyttacza si¢ gladkiej §cianki wewnetrzne;.

Ztaczki wykonywane sg metoda formowania wtryskowego lub formowania na goraco z rur, lub
wytwarzane przez zgrzewanie doczolowe lub spawanie z rur WORTEX-BIS.

Potaczenie rur uzyskuje si¢ poprzez kielichy rur lub zigczki, ktére moga by¢ mutoszczelne (bez
uszczelek — na weisk, zabezpieczajace przed przenikaniem do przewodu drobnych czastek gruntu)
lub wodoszczelne (w kielichach rur lub ztgczkach zaciskowych wystepuja elastomerowe pierscienie
uszczelniajace) lub poprzez bezposrednie zgrzewanie doczotowe koncow rur. Uszczelki do polaczen
wodoszczelnych odpowiadajg wymaganiom PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2.

Rury WORTEX-BIS oznaczone sg symbolami stosowanymi w normach branzowych, gdzie podstawa
jest znakowanie RHDPE - rura z polietylenu wysokiej gestosci (HD-PE) lub znakowanie RPP - rura
z polipropylenu (PP) natomiast dodatkowe oznaczenia identyfikujg cechy lub przeznaczenie
Wyrobow:

- wp — z wewnetrzng warstwg poslizgowg (do $wiattowodow),

- wpp — warstwa poslizgowa, pasek dowolnego koloru (do swiattowodow),

- p—do przeciskow,
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- Kr - faliste (karbowane),

- Krp —rura falista, karbowana, pasek dowolnego koloru,

- S - o $ciance strukturalne;j,

- Sp —rura o $ciance strukturalnej, sztywna, pasek dowolnego koloru,

- UV —podwyzszona odpornos¢ na dziatanie promieni UV,

- FP — o podwyzszonej odpornosci na dzialanie ognia (nierozprzestrzeniajace plomienia,
samogasnace),

- K- zkielichem,

- WK -z wydtuzonym kielichem,

- C-—czerwona,

- DC —dwukolorowa — zewnatrz czerwona wewnatrz czarna,

- CK —czerwona z kielichem,

- DCK - dwukolorowa — zewngtrz czerwona wewnatrz czarna z kielichem,

- N —niebieska,

- DN - dwukolorowa zewnatrz niebieska wewnatrz czama,

- NK —niebieska z kielichem,

- DNK - dwukolorowa zewnatrz niebieska wewnatrz czarna z kielichem,

- NPK — czama z paskiem niebieskim, z kielichem,

- CPK - czarna z paskiem czerwonym, z kielichem.

Rury WORTEX-BIS, ktére powinny spelnia¢ wymaganie odpornosci na rozprzestrzenianie
ptomienia produkowane sg wraz z dodatkami, utrudniajagcymi palenie.

Wykonczenie i wyglad rur i ztaczek odpowiadajg wymaganiom PN-EN 13476-1 i PN-EN 61386-1.
Parametry geometryczne wyrobow sprawdzane sg z dokladnoscig do 0,1 mm wg PN-EN ISO
3126:2006.

Szczegélowy asortyment wyrobow wraz z podstawowymi parametrami geometrycznymi podano
w Zalaczniku.

2 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU
2.1 Zamierzone zastosowanie wyrobu

Rury i ksztattki WORTEX BIS przeznaczone sg do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
w zakresie okreslonym w pkt 2.2 jako ostony instalacji i przylaczy w pasie drogowym oraz na
drogowych obiektach inzynierskich i kolejowych obiektach inzynieryjnych

2.2 Zakres stosowania wyrobu
2.2.1 drogi publiczne bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych
(Dz. U. 22022 r. poz. 1518).

2.2.2 drogi wewnetrzne bez ograniczen,

w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U.
z 2024 r. poz. 320).

2.2.3 drogowe obiekty inzynierskie bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych
(Dz. U. z 2022 r. poz. 1518).
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2.2.4 kolejowe obiekty inZynieryjne bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987, ze zm.).

23 Warunki stosowania wyrobu

Kazdorazowe zastosowanie wyrobow powinno si¢ opiera¢ na projekcie budowlanym,
uwzgledniajacym przewidywane obciazenia, zalecenia zawarte w PN-S-02205:1998 i PN-EN 1610,
przeznaczenie obiektu oraz warunki hydrogeologiczne zwigzane z lokalizacjg obiektu. Zageszczanie
zasypki rur uktadanych w tradycyjnych wykopach otwartych nalezy prowadzi¢ warstwami w taki
sposob, azeby nie dopusci¢ do owalizacji rur.

Pod jezdnig nalezy stosowaé rury WORTEX-BIS o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m?. Poza
jezdnia mogg byé uzyte rury WORTEX-BIS o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m?
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie pod jezdnig rur WORTEX-BIS
o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m? przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw wbudowania
przewoddw bez nadmiernego odksztatcenia podtoza nawierzchni.

Uktadanie oraz montaz rur WORTEX-BIS powinny by¢ zgodny z wytycznymi podanymi przez
producenta.

Rury WORTEX-BIS, z wyjatkiem rur falistych (karbowanych) oraz rur o §ciankach strukturalnych,
mozna stosowaé rowniez do przeciskow, jednakze ich sztywnos¢ obwodowa powinna by¢ okreslona
przez projektanta, a prace przeciskowe powinny gwarantowaé odpowiednie zageszczanie gruntéw
w strefie ulozenia przewodu. Nie mozna stosowaé przecisku na zasadzie wyplukiwania gruntu
strumieniem wody pod ci$nieniem, jak rbwniez wybiera¢ gruntu bez zachowania odpowiedniego jego
zageszczenia w strefie uktadanego przewodu.

Wyréb budowlany nalezy stosowa¢ zgodnie z zamierzeniem, zakresem i warunkami, ktére podano
w Krajowej Ocenie Technicznej oraz w przepisach techniczno-budowlanych wtasciwych dla
poszczegblnych rodzajéw budowli w budownictwie komunikacyjnym.

Przed zastosowaniem wyrobu budowlanego w sposob niezgodny z przepisami techniczno-
budowlanymi nalezy uzyskac zgod¢ na odstepstwo od tych przepiséw w trybie okreslonym w art. 9
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725, ze zm.).

2.4 Warunki uzytkowania, montazu i konserwacji

Warunki uzytkowania, montazu i konserwacji zgodnie z zaleceniami Producenta.

3 WEASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU BUDOWLANEGO I METODY
ZASTOSOWANE DO ICH OCENY ‘

Wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2
Oznaczenie typu Zasadnicze charakterystyki Wihasciwosci Jedn. | Metody badan
wyrobu wyrobu budowlanego dla uzytkowe i obliczen
Lp. budowlanego Zzamierzonego zastosowania wyrazone
lub zastosowan w poziomach,
klasach lub
w sposéb opisowy
1 2 3 4 5 6
Sztywnos$¢ obwodowa > odpowiednigj )
1 SN rur klasy SN kN/m” | PN-EN ISO 9969
Odpornosé na uderzenia rur brak uszkodzed PN-EN
2 (warunki badania wg i peknieé ) 61386-24
PN-EN 61386-24)
Od (6 na dciskani bez uszkodzen
pomosé na }?015 amntla(l rur i pekniec,
0 oznaczeniac (waru obciazenie
badania wg PN-EN
3 badawcze przy N
PN-EN 61386-24): odksztatceniu 5%: 61380:24
el > 450
- 750 > 750
<2
Badanie skurczu wzdtuznego rur|ponadto na prébkach
4 (temp. badania (110 £2)°C dla  |nie mogg pojawi¢ si¢| % PN-EN ISO 2505
HD-PE i (150 £2)°C dla PP) rozwarstwienia
i pecherze
1. Rury - bez uszkodzen
" : i nieszczelnosci
gladkos$cienne (jedno dezas badani
lub dwuwarstwowe) | Szczelnos¢ potaczen rur po cza; da — PN-EN ISO
5 wraz ze zlgczkami | Z€ z%a(c.:zkami (parametry ! p_ozrsiaj:u - 13259
badania wg PN-EN 13476-2) podcignienia warunek A
powietrza
max 10%
Wiytrzymatosé elektryczna
izolacji rur i ztaczek przy
6 napigciu probierczym 2000V, brak przebicia - PN-EN 61386-1
sinusoidalnym
o czestotliwosei 50 — 60 Hz
7 Rezystancja izolacji rur > 100 MQ | PN-EN 61386-1
1 zlaczek
Odpornosé na probka nie zapala
rozprzestrzenianie plomienia sie lub gasnie
8 (wyroby przed uptywem 30 : PN-EN 61386-1
o podwyzszonej odpornosci na | sek. od usunigcia
dzialanie ognia) plomienia
Wplyw ogrzewania na zmiane | glebokosé peknigc
wygladu zlaczek lub pecherzy nie PN-EN ISO 580
9 temp. badania: (150 £2)°C dla P powinna by¢ - Metoda A -
(110 £2)°C dla PE, wigksza od 20% suszarka

czas badania: 30 minut

grubosci Scianki
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Oznaczenie typu Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci Jedn. | Metody badan
ty y
wyrobu wyrobu budowlanego dla uzytkowe i obliczen
Lp. budowlanego zamierzonego zastosowania wyrazone
lub zastosowan w poziomach,
klasach lub
w sposob opisowy
1 2 3 4 5 6
Sztywnos¢ obwodowa > odpowiednigj 5
10 SN rur Klasy SN kN/m* | PN-EN ISO 9969
11 8;?0m] c;skc)ar(liirliiie‘r:;ma i brak uszkodzen i PN-EN
PN-EN 61386-24) i peknige P
bez uszkodzen
2. Rury Odpornos¢ na $ciskanie rur ibpt;.kniq(?,
L. - ) i i obcigzenie
kach fal hlo oznaczeniach (warunki PN-EN
12 | Oodnach B ISYC! | badania wg PN-EN 61386.24): | badawczeprzy | N CSLY
jecnowarstwowycl | 1< odksztalceniu 5%:
wraz ze zlaczkami 750 > 450
3R > 750
>- mary Zmiany w wyniku ogrzewania
o Sciankach . )
strukturalnych fur w powictrzu (temp. badania brak rozwarstwien
13 | dwuwarstwowych |(110+2)°Cdla HDPE (150 knig¢ | - | PNAISO 12091
wraz ze zlqczvlgmi +2)°C dla PP, pozostate ipqche?‘z
parametry badania wg PN-EN pe Y
13476-3)
- bez uszkodzen
1 nieszczelnosci
podczas badania ]
14 Szczelnos¢ potaczen (parametry i po badaniu ] PNI I;ES;SO
badania wg PN-EN 13476-3) - zmiana
o warunek A
podci$nienia
powietrza
max 10%
Wytrzymalosé elektryczna
izolacji rur i ztgczek przy
15 napigciu probierczym 2000V, brak przebicia - PN-EN 61386-1
sinusoidalnym
o czestotliwosei 50 - 60 Hz
16 ?;é’;szt:ﬁ“’]a izolacjt rur >100 MQ | PN-EN 61386-1
BTG probka nie zapala
rozprzestrzenianie pfomienia si¢ lub gasnie
17 LI przed up’rywqm :’aO : PN-EN 61386-1
odpornosci na dziatanie ognia) §Ce o usuriecia
ptomienia
Wplyw ogrzewania na zmiang | glebokos¢ peknieé
wygladu zlgczek lub pecherzy nie PN-ENISO 580
18 temp. badania: (150 +£2) °C dla powinna by¢ % Metoda A -
PP (110 +£2) °C dla PE, wigksza od 20% suszarka

czas badania: 30 minut

grubosci Scianki
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4 PAKOWANIE, TRANSPORT I SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA
WYROB

4.1 Wytyczne dotyczace pakowania

Rury WORTEX-BIS powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilodci i ustalen pomiedzy dostawca
i odbiorcg w wiazki, zwoje lub pojedynczo. Rury w kregach nalezy przewigzac taSmag w czterech
miejscach z mozliwoscig skladowania na palecie. Dopuszcza si¢ rowniez dostarczanie rur na bebnach
drewnianych.

Ztaczki WORTEX-BIS powinny by¢ pakowane w opakowania zbiorcze lub zakladane na konce rur.
4.2 Wytyczne dotyczace transportu i skladowania

Srodki transportu przeznaczone do przewozu rur i ztaczek WORTEX-BIS powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajgce stabilno$¢ potozenia. Rury nalezy uklada¢ w pozycji poziome;j,
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i oddzielic od siebie w sposdb zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami powierzchni i zlgczy.

Rury WORTEX-BIS powinny by¢ skltadowane na plaskim podlozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wkladkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem, zgodnie z zaleceniami
producenta. Rury i zlaczki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres maksymalnie
12 miesiecy od daty produkcji, bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie
dluzszym niz 12 miesigcy wymaga zabezpieczenia wyrobdw przed wplywem promieniowania
ultrafioletowego. Zabrania si¢ przebywania z otwartym ogniem w poblizu sktadowanych wyrobow.

4.3 Sposéb znakowania wyrobu budowlanego

Wyréb nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami okres$lonymi
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

Przed oznakowaniem wyrobu znakiem wyrobu znakiem budowlanym nalezy sporzadzi¢ krajowa
deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego wedlug wzoru opublikowanego
w zalaczniku nr 2 do ww. rozporzadzenia oraz udostepnié jg w sposob opisany w rozporzadzeniu.

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa 1 oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer 1 rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktorg zostaly zadeklarowane
wlasciwosci uzytkowe,

— numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli uczestniczyta w ocenie i1 weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych jest na
niej udostgpniona.
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5 OCENA I WERYFIKACJA STAL.OSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
5.1 Krajowy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwos$ci uzytkowych

Zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. 2 2023 r., poz. 873) dla
wyrobu budowlanego objetego niniejsza Krajowg Oceng Techniczng, majg zastosowanie
krajowe systemy oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych:

3 — dla wyrobéw podlegajacych wymaganiom dotyczacym reakcji na ogien,
4 — dla pozostalych wyrobéw.

Dziatania producenta zwigzane z oceng i weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, a takze zakres tej oceny 1 weryfikacji, sa okreslone w § 4 ww. rozporzadzenia.

5.2 Okreslenie typu wyrobu budowlanego

Okreslenie typu wyrobu budowlanego obejmuje ocene wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk i zamierzonego zastosowania tego wyrobu okre§lonych w rozdziale
3 oraz wilasciwosci identyfikacyjnych wg pkt 1.4.2 niniejszej Krajowej Oceny Technicznej, dopoki
nie nastgpig zmiany surowcow, sktadnikow, linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3 Zakladowa kontrola produkcji

Wyréb budowlany, objety niniejsza Krajowa Oceng Techniczng, powinien by¢ produkowany zgodnie
z systemem zaktadowej kontroli produkc;ji.

Producent powinien ustanowi¢, udokumentowa¢, wdrozy¢ i utrzymywac system zaktadowej kontroli
produkcji w celu zapewnienia statosci wlasciwoscei uzytkowych wyrobu budowlanego, okreslonych
w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;j.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna zawiera¢:

a) strukture organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialno$¢ za poszczegolne
elementy zakladowej kontroli produkcji, szkolenia),

c) audyty wewnetrzne, prowadzenie dziatan korygujacych i zapobiegawczych,

d) nadzér nad dokumentacjg i zapisami,

€) plany kontroli i badania surowcoéw, wymagania,

f) plany kontroli i badania gotowego wyrobu,

g) nadzér nad wyposazeniem produkcyjnym,

h) nadzor nad wyposazeniem do kontroli i badan z zachowaniem sp6jnosci pomiarowej,

1) nadzor nad procesem produkcyjnym, w tym prowadzone kontrole i badania miedzyoperacyjne,

J) opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postgpowanie z wyrobem niezgodnym i reklamacjami,

1) opis sposobu pakowania, transportu i sktadowania oraz sposdb znakowania wyrobu.

Dokumentacja zaktadowej kontroli produkcji powinna by¢ uzupeliona o dokumentacj¢ technicznag,
specyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe oceny
techniczne, itp.), przepisy prawa.

System zarzadzania jakoscig stosowany wg wymagan PN-EN ISO 9001:2015-10 moze by¢ uznany
za system zakladowej kontroli produkcji, jezeli sg rOwniez spelnione wymagania niniejszej Krajowej
Oceny Techniczne;j.
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5.4 Badania kontrolne

5.4.1 Program i cz¢stotliwos¢ badan

Badania kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z planem badan, ustalonym w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz podano w tablicy 3.

Tablica 3
Lp. Zakres badan kontrolnych Czestotliwosé Sprawdzenie wg
Badania bieigce
1 kontrola wygladu i wykonczenia rur i Dla kazdej partii wyrobdw, lecz kt1472
. « . 1) p LR
zlaczek nie rzadziej niz raz do roku
5 kontrola parametréw geometrycznych Dla kazdej partii wyrobdéw, lecz kt1.4.2
. . o . .. 1) p o Teduy
rur i zlaczek nie rzadziej niz raz do roku
3 sprawdzenie wlasciwosci Dla kazdej partii wyrobdw, lecz tablicy 1
identyfikacyjnych surowcow nie rzadziej niz raz do roku ’
. . . Dla kazdej partii wyrobéw, lecz | tablicy 2, Ip. 1iIp.
4 ,
badanie sztywnosci obwodowej rur RNz miAraEdaTokn, 10,
5 badanie odpornosci na uderzenia rur Dl? kazdeJ. pfart.l,l wyrobsw, lel<):z tablicy 2, Ip. 2111,
nie rzadziej niz raz do roku
6 badanie skurczu wzdhiznego rur Raz na 2 lata tablicy 2, Ip. 4,
7 | badanie szczelnosci potaczen rur Raz na 2 lata tablicy 2, Ip. 51 14,
8 | badanie zmian w wyniku ogrzewania rur Raz na 2 lata tablicy 2, Ip. 13.
Badania préobek
badanie odpornosci na ‘
g | rozprzestrzenianie ptomienia wyrobow o | Dla kazdej partii wyrobow, lecz | tablicy 2, Ip. 8 i Ip.
podwyzszonej odpornosci na dziatanie nie rzadziej niz raz do roku 17,
ognia
Y Wielkos$¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentacji zaktadowej kontroli produke;ji

5.4.2 Pobieranie préobek do badan

Probki do badan kontrolnych nalezy pobiera¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji zakladowe;j
kontroli produkc;ji.

5.5 Ocena wynikéw badan

Wiasciwosci uzytkowe i identyfikacyjne wyrobu budowlanego powinny byé zgodne z odpowiednimi
wlasciwosciami uzytkowymi i1 identyfikacyjnymi okreslonymi w niniejszej Krajowej Ocenie
Technicznej IBDiM.

6 POUCZENIE

6.1 Krajowa Ocena Techniczna nie jest dokumentem upowazniajgcym do oznakowania wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym.

6.2 Krajowa Ocen¢ Techniczng uchyla jednostka, ktéra jg wydata, z wlasnej inicjatywy albo
na wniosek Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego, po przeprowadzeniu postepowania
wyjasniajacego z udziatem wnioskodawcy, albo na wniosek producenta.

6.3 Krajowa Ocena Techniczna nie narusza uprawnien wynikajacych z przepisbw o ochronie
wlasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci
przemystowej (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 1170). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do
obowigzkow korzystajacego z niniejszej Krajowej Oceny Techniczne;.
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7 WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1

a)
b)

c)
d)

g)

h)

)

k)

D

Przepisy

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213);
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725, ze zm.);
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

Polskie Normy i inne normy

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materialowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych - Czes$é 1: Guma;

PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociggowych i odwadniajacych - Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne;
PN-EN 1610:2015-10 Budowa 1 badania przewodéw kanalizacyjnych;

PN-EN 13476-1:2018-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji - Systemy przewodoéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP)
i polietylenu (PE) - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i wlasciwosci uzytkowe;

PN-EN 13476-2+A1:2020-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodow rurowych
o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE) - Czgs¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek z gtadka wewnetrzna i zewnetrzng
powierzchnig oraz systemu, typ A;

PN-EN 13476-3+A1:2020-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewoddéw rurowych
o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) 1 polietylenu (PE) - Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B;

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogdélne;

PN-EN 61386-1:2011/A1:2019-08 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne;

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czgsé 24:
Wymagania szczegétowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi;

PN-EN ISO 580:2006 Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych -
Ksztaltki wiryskowe z tworzyw termoplastycznych - Metody wizualnej oceny zmian w wyniku
ogrzewania;

PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci plyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych - Cze$¢ 1: Metoda standardowa;

PN-EN ISO 1183-2:2019-05 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania ggstosci tworzyw
sztucznych nieporowatych - Czegs¢ 2: Metoda kolumny gradientowej;

PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych - Skurcz wzdluzny - Metoda
1 warunki badania;

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy
z tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiardw;

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscig — Wymagania;

PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej;
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q) PN-EN ISO 11357-6 Tworzywa sztuczne - R6znicowa kalorymetria skaningowa (DSC) - Czesé
6: Oznaczanie czasu indukcji utleniania (OIT izotermiczny) oraz temperatury indukcji utleniania
(OIT dynamiczny);

r) PN-EN ISO 13259:2021-01 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw termoplastycznych do
podziemnych bezci$nieniowych zastosowan - Metoda badania szczelnosci potgczen
z elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym,;

s) PN-ISO 12091:2009 Rury z tworzyw termoplastycznych o $ciankach strukturalnych - Badanie
W Suszarce;

t) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

7.4 Raporty z badan wyrobu budowlanego:

a) Sprawozdania nr 46/22/TW-1 1 46A/22/TW-1 z badan rur ostonowych, Laboratorium Pracowni
Mostéw i Urzadzen Odwadniajacych IBDiM, Zmigrod, pazdziernik 2022 t.
b) Sprawozdanie nr ZDBE.-1/2022 z badan rur ostonowych z polietylenu RHDPE 1 polipropylenu
RPP, Zaktad Doswiadczalny Budownictwa .gcznosci Sp. z 0.0., Warszawa, sierpien 2022 r.
Zalacznik

Asortyment i charakterystyki geometryczne rur i ztagczek WORTEX-BIS

Otrzymuja:

1.

Whioskodawca o nazwie: WORTEX-BIS Michal Borowski, z siedzibg: ul. Przewodowa 44,
04-874 Warszawa (1 egzemplarz).

a/a Jednostka Oceny Technicznej Instytutu Badawczego Drog i Mostéw ul. Instytutowa 1,
03-302 Warszawa tel: (22) 39 00 221+227, e-mail: jot@ibdim.edu.pl (1 egzemplarz).
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ZALACZNIK
Asortyment i charakterystyki geometryczne rur i zlaczek WORTEX-BIS

W tablicy Z-1 podano wymiary rur o $ciankach gladkich z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD)
dotyczace sredniej srednicy zewnetrznej i minimalnej grubosci $cianek dla odpowiedniej sztywnosci

obwodowe;j.
Tablica Z-1
Srednica Grubos$¢ | Sztywnos¢ | Dlugosé
Przeznaczenie Oznaczenie zewnetrzna | Scianki | obwodowa |odcinkdéw
SN
mm mm kN/m? m
1 2 3 4 5 6
Rury do budowy RHDPE 50%2,5 50 2,5 10
instalacji przy RHDPE 75x3,0 75 3,0 5
matych
obcigzeniach RHDPE 110x3,7 110 3,7 4 6-12
zewne;tfznych RHDPE 110x4,0 110 4,0 4
Laczenie rur za RHDPE 110%5,0 110 5,0 8
pomoca zlgczki lub
Eielicha RHDPE 160x5,0 160 5,0 4
Rt o bud RHDPE 50x3,5 50 3,5 25
ury o budowy

nstalacii pry RHDPE 75%4,5 75 4,5 16
duzych RHDPE 110x5,5 110 5,5 10 6-12
Obciaieniachh RHDPE 110%6,3 110 6,3 14
zewnetrznyc
Laczenie rur za RHDPE 110x10,0 110 10,0 64
pomoca kielichow RHDPE 125x%7,1 125 7,1 14
lub zigczek RHDPE 125x11,4 125 11,4 64
kielichowych RHDPE 140x8,0 140 8,0 14

RHDPE 160x7,1 160 7.1 10

RHDPE 160x8,0 160 8,0 10

RHDPE 160x9,1 160 9,1 14

RHDPE 160%14,6 160 14,6 64
Rury do budowy RHDPE 110x6,3 110 6,3 14
instalag| oraz RHDPE 110x10,0 110 10,0 64
wykonywania
Broes Tt RHDPE 125x7,1 125 7,1 14
i przewiertow RHDPE 125x11,4 125 11,4 64
w trudnych , RHDPE 140x8,0 140 8,0 14
warunkach. L.gczenie
rur za pomoca RHDPE 160%7,1 160 7,1 10 612
Zgrzewu. RHDPE 160%9,1 160 9,1 14

RHDPE 160x14,6 160 14,6 64

RHDPE 180%10,7 180 10,7 14

RHDPE 180x16,4 180 16,4 64

RHDPE 200%11,9 200 11,9 16

RHDPE 200%18,2 200 18,2 64

RHDPE 225x13,4 225 13,4 16
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c.d. tablicy Z-1
1 2 3 4 5 6
RHDPE 225x20,5 225 20,5 64
Rury do budowy RHDPE 250x14,8 250 14,8 16
instalacji oraz RHDPE 250%22,7 250 22,7 64
wykonywania RHDPE 280x16,6 280 16,6 16
przeciskow
e RHDPE 280%25,4 280 25,4 64
w trudnych RHDPE 315x18,7 315 18,7 16 6-12
warunkach. Laczenie | pRypPE 315%28,6 315 28,6 64
rur za pomocsg
ity RHDPE 355x21,1 355 21,1 16
RHDPE 355x32,3 355 32,3 64
RHDPE 400x23,7 400 23,7 16
RHDPE 400x36,4 400 36,4 64
. ) RHDPE 25%2,0 25 2,0 64
PRy nsialag RHDPE 25x2,3 25 2,3 64
Swiattowodowych 2 2 150-1000
7 wewnetrzn RHDPE 32x2,0 32 2,0 16 i
gtrzng
0 (kregi)
warstwg poslizgowa. RHDPE 32x2,9 32 2,9 64
aaczeEniGza, pormoch RHDPE 40%3,7 40 3,7 64
ztaczek 2 2
RHDPE 50x4,4 50 4,4 64
B _ RHDPE UV 32x2,9 32 2,9 64
ury do stosowania
vonad ziemia (na RHDPE UV 50x4,0 50 4,0 40
stupach, mostach RHDPE UV 50x%5,0 50 5,0 64
i wiaduktach), RHDPE UV 75%4,0 75 4,0 12
0 podwyzszone] RHDPE UV 75%5,0 75 5,0 16
odpornosci na
promieniowanie UV. | RHDPE UV 75x7.0 75 7,0 64 3-12
Laczenie rur za RHDPE UV 110x4,0 110 4,0 4 i
pomoca kielicha. 50-1000
RHDPE UV 110x5,5 110 5,5 10 (kregi)
RHDPE UV 110x10,0 110 10,0 64
RHDPE UV 125x7,1 125 7,1 14
RHDPE UV 140x8,0 140 8,0 14
RHDPE UV 160x8,0 160 8,0 10
RHDPE UV 160x14,6 160 14,6 64

Wszystkie wymienione rury produkowane sg w kolorze czarnym oraz kolorach i rodzajach wg symboli:
wp, wpp, p, Kr, Kip, S, Sp, UV, FP, K, WK, C, DC, CK, DCK, N, DN, NK, DNK, NPK, CPK.
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W tablicy Z-2 podano odpornosci na $ciskanie rur wg PN-EN 61386-24 w zaleznosci od $rednic

i grubosci scianek.

Tablica Z-2
Srednica Grubosé Odpornoéé na
Przeznaczenie Oznaczenie zewnetrzna $cianki Sciskanie
mm mm N
1 2 3 4 5
Rury do budowy RHDPE 50x2,5 50 2,5 250
instalacji przy RHDPE 75x3.0 75 3,0 250
matych
obciazeniach RHDPE 110x3,7 110 3,7 250
zewngtrznych RHDPE 110%4,0 110 4.0 450
jEaczenehunza RHDPE 110x5,0 110 5.0 450
pomocg ziaczki lub
KiElichs RHDPE 160%5,0 160 5,0 250
N . RHDPE 50%3,5 50 3,5 750
ury o budowy
instalacii pry RHDPE 75%4,5 75 45 750
duzych RHDPE 110x%5,5 110 5,5 750
obciaZeniachh RHDPE 110x6,3 110 6,3 750
zewnetrznyc
Laczenie rur za RHDPE 110%10,0 110 10,0 1250
lub ztaczek RHDPE 125x11,4 125 11,4 4000
kielichowych RHDPE 140x8,0 140 8,0 1250
RHDPE 160x7,1 160 7,1 450
RHDPE 160%8,0 160 8,0 750
RHDPE 160x9,1 160 9.1 1250
RHDPE 160%14,6 160 14,6 4000
Rury do budowy RHDPE 110%6,3 110 6,3 750
instalacji oraz RHDPE 110x10,0 110 10,0 1250
wykonywania
przeciskéw RHDPE 125x7,1 125 7,1 1250
i przewiertow RHDPE 125x11,4 125 11,4 4000
w trudnych 14 4
warunkach, £ gozenic RHDPE 140%8.0 140 8,0 1250
Hinza pontoea RHDPE 160x7,1 160 7.1 450
zgrzewu. RHDPE 160x9,1 160 9,1 1250
RHDPE 160%14,6 160 14,6 4000
RHDPE 180%10,7 180 10,7 1250
RHDPE 180%16,4 180 16,4 1250
RHDPE 200%11,9 200 11,9 1250
RHDPE 200%x18.2 200 18,2 1250
RHDPE 225x13,4 225 13,4 1250
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c.d. tablicy Z-2
1 2 3 4 5
RHDPE 225%20,5 225 20,5 1250
Rury do budowy RHDPE 250x14,8 250 14,8 1250
instalacji oraz RHDPE 250%22.7 250 22,7 1250
Wyk",nyvf’ame RHDPE 280x%16,6 280 16,6 1250
przeciskéw
i przewicrtow RHDPE 280%25,4 280 25.4 1250
w trudnych RHDPE 315x18,7 315 18,7 1250
warunkach. Laczenie | pRyppE 315%28.6 315 28,6 1250
rur za pomocg
e RHDPE 355%21,1 355 21,1 1250
RHDPE 355%32,3 355 32,3 1250
RHDPE 400%x23,7 400 23,7 1250
RHDPE 400x36,4 400 36,4 1250
_ ) RHDPE 25x2,0 25 2,0 750
Rupyrdoringalag)i RHDPE 25x2.3 25 2.3 750
swiattowodowych 2 ?
VA Wewnqtrznq RHDPE 32)(2’0 32 2,0 450
warstw poslizgows. RHDPE 32x2,9 32 2,9 1250
Laczenie za pomoca RHDPE 40x3,7 40 3.7 1250
zhaczek
RHDPE 50%4,4 50 4.4 1250
R d , RHDPE UV 32x2.,9 32 2.9 1250
ury do stosowama
ponad ziemig (na RHDPE UV 50x4,0 50 4.0 750
stupach, mostach RHDPE UV 50x5,0 50 5,0 750
i wiaduktach), RHDPE UV 75x4,0 75 4,0 450
O ROz one) RHDPE UV 75x5,0 75 5,0 750
odpornosci na
promieniowanje UV. RHDPE UV 75X7,0 75 7,0 750
Laczenie rur za RHDPE UV 110%4,0 110 4,0 450
pomgeg eiclichas RHDPE UV 110x5,5 110 5,5 750
RHDPE UV 110%10,0 110 10,0 1250
RHDPE UV 125x7,1 125 7,1 1250
RHDPE UV 140x8,0 140 8,0 1250
RHDPE UV 160%8,0 160 8,0 750
RHDPE UV 160%14,6 160 14,6 4000
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W tablicy Z-3 podano wymiary dla rur kablowych o $ciankach falistych (karbowanych).

Tablica Z-3
Przeznaczenie Oznaczenie Srednia $rednica Sztywnos¢ Dlugosé
zewngetrzna | wewnetrzna obwgl(\lIowa odeinkow
mm mm kN/m? m

Do ochrony RHDPE Kr 40x4,0 40 32 7,5 25,50 -100
instalacji RHDPE Kr 50x4,5 50 41 7,5
w miejscach | RHDPE Kr 75x 6 75 63 7,5
malo RHDPE Kr 90x7 90 76 7,0
obcigzonych |RHDPE Kr 110x7,5 110 95 7,0

RHDPE Kr 125x8,5 125 108 6,0

RHDPE Kr 140x10 140 120 6,0

RHDPE Kr 160x12 160 136 5,0

RHDPE Kr 200x14 200 172 5,0

RHDPE Kr 232X16 232 200 5,0

RHDPE Kr 250x17 250 216 5,0

W tablicy Z-4 podano wymiary dla rur o $ciankach strukturalnych WORTEX-BIS
(rysunek Z1-1).
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Rysunek Z-1- Rura o $ciankach strukturalnych WORTEX-BIS

Tablica Z-4
Przeznaczenie Oznaczenie Srednia $rednica Sztywnosé Dhugos¢
zewnetrzna | wewngetrzna obWé)I(\ilowa odeinkéw
mm mm kN/m? m
Do ochrony RHDPE S 40x4,0 40 32 13 6-12
instalacji RHDPE S 50x4,5 50 41 13
w wykopach |RHDPE S 75x 6 75 63 12
lub RHDPE S 90x7 90 76 10
w miejscach |RHDPE S 110x7,5 110 95 9
obcigzonych |RHDPE S 125x8,5 125 108 9
pod drogami |RHDPE S 140x10 140 120 8
RHDPE S 160x12 160 136 8
RHDPE S 200x14 200 172 8
RHDPE S 232x16 232 200 8
RHDPE S 250x17 250 216 8




